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РЕФЕРАТ 
Отчет 219 с.,7 ч., 10 рис., 17 табл., 242 источников, 1 прил. 

 

БАЗА ДАННЫХ, ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ ПРЕДВЕСТНИКИ, ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ 

ПОЛЯ, ДИСТАНЦИОННОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ ЗЕМЛИ, ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ, 

ИОНОСФЕРНЫЕ ПРЕДВЕСТНИКИ, КОСМИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ, ЛИНЕАМЕНТЫ, 

НАВИГАЦИОННЫЕ СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ, ПРЕДВЕСТНИКИ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ, 

ПРОГНОЗ, СЕЙСМИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ, СИСТЕМЫ СБОРА И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ, 

СПУТНИКОВЫЕ ДАННЫЕ, ТЕПЛОВЫЕ ПОЛЯ, ТЕПЛОВЫЕ ПРЕДВЕСТНИКИ 

Объектом исследования являются аномалии геофизических полей, возникающих в 

процессе взаимодействия литосферы и атмосферы при подготовке и протекании 

землетрясений.  

Целями выполнения ПНИ являются: 

Разработка и экспериментальная отработка новых методов и технологий сбора, 

обработки и систематизации данных, регистрируемых космическими средствами для 

мониторинга предвестников сильных Магнитудой≥6 (далее М≥6) землетрясений. 

Разработка научно-технических решений для организации мониторинга сейсмоопасных 

территорий и создания базы данных предвестников землетрясений, регистрируемых из 

космоса, для предупреждения, снижения риска и уменьшения экономических, социальных и 

экологических последствий от значительных сейсмических событий. 

Методы и методология проведения работы. 

В качестве основных методов проведения работ при выполнении 5 этапа ПНИ 

использовались: анализ и обобщения результатов проведенных научных исследований; 

сравнение результатов аналитического обзора и результатов теоретических и 

экспериментальных исследований; методы оценки технического уровня разработанных 

методов и экспериментального образца системы формирование и сопровождения базы 

данных предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса; методы технико-

экономической оценки раночного потенциала полученных результатов.  

Результаты работы. 

В ходе выполнения 5-го этапа ПНИ: «Обобщение и оценка результатов исследований» 

получены следующие основные результаты: 

а) разработаны предложения и рекомендации по использованию экспериментального 

образца системы формирования и сопровождения базы данных предвестников 

землетрясений, регистрируемых из космоса с учетом технологических возможностей и 

особенностей индустриального партнера - организации реального сектора экономики; 
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б) разработан проект технического задания на проведение ОКР «Разработка и создание 

системы формирования и сопровождения базы данных предвестников землетрясений, 

регистрируемых из космоса»; 

в) проведено бобщение и оценка полученных результатов, в том числе: 

- обобщены результаты исследований; 

- проведено сопоставление анализа научно-информационных источников и результатов 

теоретических и экспериментальных исследований; 

- проведена оценка эффективности полученных результатов в сравнении с 

современным научно-техническим уровнем; 

- проведен анализ выполнения требований Технического задания на ПНИ; 

- проведена оценка полноты решения задач и достижения поставленных целей ПНИ; 

г) проведена технико-экономическая оценка рыночного потенциала полученных 

результатов; 

д) разработаны рекомендации и предложения по использованию результатов ПНИ в 

реальном секторе экономики, а также в дальнейших исследованиях и разработках; 

е) проведены маркетинговых исследований с целью изучения перспектив 

коммерциализации РИД, полученных при выполнении ПНИ; 

Степень внедрения  

По итогам выполнения 5-го этапа ПНИ все поставленные цели были достигнуты.  

С точки зрения практического применения основным результатом 5-го этапа ПНИ 

является разработка проекта Технического задания на проведение ОКР «Разработка и создание 

системы формирования и сопровождения базы данных предвестников землетрясений, 

регистрируемых из космоса», а также рекомендации и предложения по использованию результатов 

ПНИ в реальном секторе экономики, а также в дальнейших исследованиях и разработках. 

Полученные результаты будут использованы при создании системы формирования и 

сопровождения базы данных предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса, 

которая внесет вклад в решение проблем предупреждения, оценки рисков и уменьшения 

негативных последствий от сильных землетрясений.  

Область применения результатов ПНИ 

Разработанный в ходе ПНИ экспериментальный образец системы формирования и 

сопровождения базы данных предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса, 

обеспечит возможность осуществления комплексного мониторинга состояния 

сейсмоопасных территорий для предупреждения и снижения риска значительных 

сейсмических событий. Полученные результаты будут использованы при создании 

комплексной системы мониторинга чрезвычайных ситуаций, которая внесет вклад в решение 
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проблем предупреждения, оценки рисков и уменьшения негативных последствий от 

природных катастроф и обеспечения экологической безопасности. 

Полученные при проведении ПНИ результаты превышатьют мировой уровень работ в 

исследуемой области, конкурентоспособны в сравнении с известными отечественными и 

зарубежными разработками. 

Значимость работы определяется возможностью проведения мониторинга 

предвестников землетрясений с применением новых методов и технологий сбора, обработки 

и систематизации данных, регистрируемых космическими средствами, путем использования 

современных программных и технических решений, позволяющих повысить скорость, 

качество и системность обработки информации. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Мониторинг сейсмоопасных территорий с целью прогноза землетрясений является 

одной из актуальных задач современной науки об окружающей среде [1-3]. Землетрясения на 

всем протяжении истории приводят к большим, а иногда и колоссальным человеческим и 

экономическим потерям. Так, в зонах сильных разрушений количество жертв, как правило, 

составляет 1-20%, а раненых – 30-80% [4-7]. Уже в настоящее время прямые и косвенные 

ущербы от них составляют 4–5% от валового национального продукта. По оценке МЧС 

России, ущерб от природных бедствий во много раз превышает возможности мирового 

сообщества по оказанию гуманитарной помощи пострадавшим [8-10]. Наряду с 

социиальными и экономическим последствиями землетрясения приводят также и к опасным 

экологическим последствиям. Влияние сильных землетрясений на природную среду может 

быть весьма разнообразным и значительным [1, 11-21]. Ареал таких изменений может 

достигать 100-200 км [3, 13, 14, 22-31]. 

Предсказание места и силы будущего землетрясения решается в рамках долгосрочного 

прогноза на годы вперед. Постановка специальных сейсмологических, геофизических и 

деформографических наблюдений в таких местах призвана обеспечить среднесрочный 

прогноз за несколько месяцев (вплоть до года) до ожидаемого события. И, наконец, на 

основе непрерывного наблюдения за комплексом предвестников должен осуществляться 

краткосрочный прогноз за несколько часов–дней до события [1, 4, 5, 6, 32-47]. 

В настоящее время разработано множество методов и средств, используемых для 

мониторинга сейсмоопасных территорий, в том числе космических [40, 43, 44, 46-78]. 

Большинство методов регистрации предвестников землетрясений позволяют лишь 

фииксировать факт наличия определенной аномалии, но не дают статистической оценки. Для 

усовершенствования существующих и разработки новых методов регистрации 

предвестников землетрясений наряду с проведением длительного систематического 

мониторинга сейсмоопасных территорий необходимо уточнение физически обоснованных 

механизмов проявления предвестников [1, 42, 48, 74, 77]. Поэтому для решения проблемы 

прогноза землетрясений, в том числе краткосрочного, использования известных и поиска 

новых методов регистрации предвестников значительных сейсмических событий [79-98] 

необходимо решить следующие основные задачи: 

- организовать непрерывный мониторинг текущего состояния геофизических полей, 

связанных с активизацией сейсмической деятельности; 

- осуществлять анализ динамики процессов изменения геофизических полей, свзанных 

с активизацией сейсмической деятельности; 
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- создавать специализированные базы данных, содержащие комплексную информацию 

о предвестниках землетрясений, в том числе, регистрируемых из космоса. 

Актуальность настоящих прикладных научных исследований (ПНИ) обусловлена 

необходимостью создания единой системы, осуществляющей сбор и обработку данных, а 

также содержащей систематизированный набор комплексной информации о предвестниках 

сильных землетрясений, регистрируемых из космоса, для предупреждения и снижения 

последствий таких природных катастроф. 

Задачами настоящих исследований являются: 

- разработка новых и усовершенствование существующих методов и технологий 

комплексного сбора и обработки космических данных для мониторинга сейсмоопасных 

территорий, а также предоставление информации для оценки рисков сильных землетрясений 

и принятия необходимых эффективных мер для предупреждения их последствий;  

- разработка экспериментального образца системы формирования и сопровождения 

базы данных о предвестниках сильных землетрясений, регистрируемых из космоса. 

Научная новизна ПНИ заключается в разработке методов сбора и обработки 

космических данных, позволяющих регистрировать предвестники сильных землетрясений 

(М≥6), проявляющихся в аномалиях различных геофизических полей, формировать базу 

данных, накопленных при дистанционном мониторинге сейсмоопасных территорий, а также 

осуществлять комплексный анализ космической и сопутствующей информации для 

предупреждения и снижения последствий значительных сейсмических событий. 

Анализ современного состояния вопроса и возможных путей решения задач по 

мониторингу сейсмоопасных территорий, проведенный на Этапе 1 работы, позволил выбрать 

оптимальный набор предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса, 

позволяющих наиболее успешно осуществлять комплексные исследования таких территорий 

[41]. К таким предвестникам относятся: 

а) ионосферные предвестники [50, 51, 96-105]; 

б) геодинамические предвестники [48, 49, 77, 78, 103, 106-129]; 

в) тепловые предвестники [1, 74, 104, 130-134]. 

Исследования, проведенные на Этапе 2 работы, были направлены на разработку 

методов и алгоритмов предварительной и тематической обработки, а также визуализации 

космической информации для выявления ионосферных, геодинамических и тепловых 

предвестников сильных землетрясений (М≥6) [135]. 

На Этапе 3 работы был разработан экспериментальный образец системы формирования 

и сопровождения базы данных предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса, 

реализованный как совокупность программно-технических средств, объединенных в 
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локальную вычислительную сеть. Данная разработка предназначена для реализации методов 

предварительной, тематической обработки космических данных и их визуализации для 

выявления различных геофизических предвестников землетрясений, а также формирования и 

сопровождения базы данных (БД) этих предвестников [136]. Основным преимуществом 

разрабатываемой базы данных является, систематизация комплексного набора информации о 

различных предвестниках сильных землетрясений, регистрируемых из космоса. 

Цель Этапа 4 работы заключалась в проведении экспериментальных исследований 

экспериментального образца системы формирования и сопровождения базы данных 

предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса, а также формирование 

фрагмента базы данных. В ходе выполнения Этапа 4 были проведены [137]: 

- проверка соответствия разработанного экспериментального образца требованиям 

Технического задания; 

- анализ результатов экспериментальных исследований; 

- формирование фрагмента базы данных. 

Результаты, полученные на этапах 1-4 представлены в следующих отчетах: 

- отчет о ПНИ Этап № 1: «Выбор направления исследований» [41]; 

- отчет о ПНИ Этап № 2: «Теоретические исследования поставленных перед ПНИ 

задач. Очередь 1» [135]; 

- отчет о ПНИ Этап № 3: «Теоретические исследования поставленных перед ПНИ 

задач. Очередь 2» [136]; 

- отчет о ПНИ Этап № 4: «Экспериментальные исследования поставленных перед 

ПНИ задач» [137]. 

Целью Этапа 5 является обобщение и оценка результатов исследований, 

формирование предложений и рекомендаций по использованию результатов исследований в 

реальном секторе экономики, в дальнейших исследованиях и разработках, а также, 

разработка Технического задания на проведение ОКР на тему «Разработка и создание 

системы формирования и сопровождения базы данных предвестников землетрясений, 

регистрируемых из космоса». 

В НИИ «АЭРОКОСМОС» накоплен значительный опыт выполнения работ подобного 

уровня и имеются положительные результаты ранее проведенных фундаментальных и 

поисковых научных исследований по тематике проекта, которые изложены в 

многочисленных научных публикациях и содержатся, например, в следующих отчетах: [32-

39, 41, 135-139]. Полученные ранее результаты использованы при выполнении настоящих 

прикладных научных исследований.  
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Разработанный в рамках настоящего проекта экспериментальный образец системы 

формирования и сопровождения базы данных предвестников землетрясений, 

регистрируемых из космоса, внесет существенный вклад в развитие технологий 

прогнозирования и предупреждения таких чрезвычайных ситуаций природного характера, 

как землетрясения, и связанных с ними техногенных катастроф. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основании результатов, полученных при выполнении 5-го этапа прикладных 

научных исследований по теме: «Разработка методов и создание экспериментального 

образца системы формирования и сопровождения базы данных предвестников 

землетрясений, регистрируемых из космоса, для предупреждения значительных 

сейсмических событий», которые изложены в настоящем отчете, можно сделать следующие 

основные выводы: 

1. Проведены обобщение и оценка результатов исследований, в том числе: 

1.1 Проведен аналитический обзор, который позволил сделать выводы об основных 

проблемах прогноза землетрясяний, а также, позволил выявить положительные тенденции в 

развитии методов мониторинга сейсмоопасных территорий, в том числе методов, 

использующих данные дистанционного зондирования. Кроме того, анализ показал 

необходимость применения комплексного подхода, основанного на использовании как 

наземных, так и космических методов регистрации различных типов предвестников для 

осуществления краткосрочного и повышения надежности среднесрочного прогноза 

сейсмических событий. 

1.2 Анализ возможных путей решения задачи исследования предвестников 

землетрясений позволил разработать концепцию построения системы формирования и 

сопровождения базы данных предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса с 

учетом технологической последовательности мониторинга сейсмоопасных территорий. 

1.3 На основании разработанной концепции осуществлен выбор программно-

технической платформы, в том числе обоснована её архитектура, разработана схема деления 

технических и программных средств, определены характеристики основных технических 

средств. 

1.4 Для получения исходных космических данных и сопутствующей информации, 

которое осуществляется через архивы космических и наземных данных, расположенных на 

специализированных серверах сети Интернет, а также через приемные тракты аппаратно-

программных комплексов, используемых НИИ «АЭРОКОСМОС», разработана методика 

сбора и систематизации исходной космической информации для выявления предвестников 

землетрясений, содержащая указания по сбору и систематизации комплекса данных о 

сейсмических событиях, космические данные о динамике напряженно-деформированного 

состояния земной коры, изменениях параметров ионосферы, изменениях состояния тепловых 

полей, сопутствующей информации (данных о геомагнитной обстановке, солнечной 

активности, метеорологических данных), возможности формирования предвестников 

значительных сейсмических событий (M≥6), регистрируемых из космоса. 
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1.5 Для регистрации предвестников сильных землетрясений (М≥6), проявляющихся в 

аномалиях различных геофизических полей и их последующей интеграции в базу данных, 

разработаны методы и алгоритмы предварительной, тематической обработки и визуализации 

космической информации, обеспечивающие возможность исследования вариаций 

параметров ионосферы, геодинамических особенностей и аномалий тепловых полей, 

возникающих при подготовке и протекании сейсмических событий. Разработанные методы и 

алгоритмы предварительной и тематической обработки и визуализации данных 

предвестников землетрясений обеспечивают формирование набора предвестников 

землетрясений, в том числе ионосферных (значение электронной концентрации в максимуме 

слоя F2, полное электронное содержание ионосферы (ТЕС), скорость изменения ТЕС вдоль 

траектории подионосферной точки, вид высотного распределения электронной 

концентрации, динамика изменения высотного распределения электронной концентрации во 

времени и пространстве), геодинамических (динамика линеаментных систем, отношения 

суммарных длин линеаментов разных направлений), тепловых (динамика температуры 

земной поверхности, температуры приповерхностного слоя атмосферы, уходящего 

длинноволнового излучения).  

1.6 Разработанные алгоритмы реализованы в виде модулей специального программного 

обеспечении экспериментального образца системы. В состав разработанных модулей 

специального программного обеспечения входят: 

- модули сбора и предварительной обработки данных, получаемых из внешних 

источников; 

- модуль конвертации данных и их ввода в базу данных; 

- модуль управления данными (редактирования данных) 

- модули обработки данных спутниковых навигационных систем; 

- модули обработки космических данных для исследования геодинамических 

особенностей сейсмоопасных территорий; 

- модуль тематической обработки космических данных, полученных в ИК-диапазоне. 

1.7 В соответствии с заданной функциональностью, принятой технологией реализации 

процессов решения задач, техническими аспектами хранения данных о предвестниках 

землетрясений и организации информационного обмена разработан экспериментальный 

образец системы, который является совокупностью программно-технических средств, 

объединенных в локальную вычислительную сеть. 

1.8 Разработанный экспериментальный образец обеспечивает следующие 

функциональные возможности: 

- сбора данных космического мониторинга сейсмоопасных территорий;  
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- предварительной обработки данных; 

- конвертации и ввода данных в базу данных; 

- управления данными (редактирования данных) в базе данных; 

- визуализации данных, в т.ч. с использованием картографической основы; 

- тематической обработки данных и визуализации ее результатов. 

1.9 На каждай программный модуль специального программного обеспечения и на 

экспериментальный образец в целом разработана эскизная конструкторская и программная 

документация в соответсвии с ГОСТ 19.401-78, ГОСТ 19.402-78, ГОСТ 19.502-78, ГОСТ 

19.505-79, РД 50-34.698-90, ГОСТ 2.701-84, ГОСТ 2.106-96. 

1.10 Проведенные экспериментальные исследования по проверке работы 

разработанного экспериментального образца позволили получить информацию о 

сейсмоионосферных вариациях, геодинамических особенностях и вариациях тепловых полей 

при подготовке и протекании землетрясений на выбранных тестовых участках. Выявленные 

особенности ионосферных проявлений сейсмических событий соответствуют 

установленным предвестникам в работах [50, 51, 75, 96, 97, 101], особенности вариаций 

тепловых полей свершившихся землетрясений соответствуют установленным предвестникам 

в работах [74, 104, 105, 130-132], геодинамические особенности в период подготовки и 

протекания сейсмических событий полностью соответствуют установленным предвестникам 

землетрясений в работах [48, 49, 106-110, 115-123]. 

1.11 По результатам сбора и обработки данных спутниковой навигационной системы 

GPS, космических изображений, полученных прибором MODIS (спутники Terra, Aqua) и 

космических данных, полученных прибором AIRS (спутник Aqua), модулями специального 

программного обеспечения при проведении экспериментальных исследований, а также 

сопутствующей информации, сформирован фрагмент фрагмент базы данных  предвестников 

сильных землетрясений (М≥6), регистрируемых из космоса, для тестовых участков Курило-

Камчатского региона, Байкальской рифтовой зоны, Кавказа, Чили, Перу, Мексики, Киргизии. 

1.12 Проведено сопоставление анализа научно-информационных источников и 

результатов теоретических и экспериментальных исследований, в результате которого 

выявлены преимущества разработанных методов и программных решений по сравнению с 

другими существующими методами наземных и спутниковых исследований сейсмоопасных 

территорий, в том числе возможность мониторинга обширных территорий, высокая 

достоверность, возможность комплексирования с другими данными, оперативность и 

эффективность. 
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1.13 Для оценки эффективности полученных результатов в сравнении с современным 

научно-техническим уровнем при выполнении прикладных научных исследований 

оценивались научно-технический, экономический и социальный эффекты.  

Научно-технический эффект выражается в том, что экспериментальный образец 

системы формирования и сопровождения базы данных предвестников землетрясений, 

регистрируемых из космоса, представляет собой принципиально новую продукцию и 

обладает конкурентноспособностью. 

Достигнутые в результате выполнения ПНИ значения коэффициентов научной и 

научно-технической результативности имеют максимальные значения равные KНр=1.0 и 

KНтр=1.0, которые показывают, что в результате проведенных прикладных научных 

исследований получены результаты, которые могут быть использованы в других научных 

исследованиях и опытно-конструкторских работах. ч  

Экономический эффект настоящих исследований представляет собой возможность 

коммерциализации разработанных научно-технологических решений, в том числе: 

а) оказание услуг по комплексному целевому мониторингу территорий; 

б) предоставление услуг по комплексной обработке данных применительно к регионам; 

в) предоставление информационных продуктов (например, прогнозных карт, 

тематических карт и т.д.); 

г) продажа программного обеспечения; 

д) оказание консультационных и образовательных услуг на основе разработанных 

методологических и технологических решений; 

е) сотрудничество со страховыми организациями и компаниями. 

Кроме того, использование результатов проекта при мониторинге сейсмоопасных 

регионов позволит снизить ущерб, наносимый землетрясениями, что позволит снизить 

экономические потери как на государственном уровне, так и на уровне бизнеса. 

Социальный эффект от использования результатов настоящих ПНИ заключается в 

раннем предупреждении о возможном землетрясении, что позволит снизить человеческие 

жертвы и экологические последствия. 

1.14 Анализ выполнения требований ТЗ позволил сделать вывод о том, что требования 

выполнены полностью. 

1.15 Проведена оценка полноты решения задач и достижения целей настоящих 

прикладных научных исследований, которая показала, что выполненный комплекс 

теоретических и экспериментальных исследований позволил достигнуть цели проекта и 

решить задачи, поставленные перед ПНИ. Проведенные исследования полностью 

соответствуют требованиям ТЗ и Плана-графика исполнения обязательств. 
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2. С целью вовлечению результатов исследований в хозяйственный оборот 

дальнейшего освоения сформированы предложения и рекомендации по использованию 

разработанного экспериментального образца системы формирования и сопровождения базы 

данных предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса, с учетом 

технологических возможности индустриального партнера, в том числе описаны направления 

использования экспериментального образца, возможности по мониторингу сейсмоопасных 

территорий, возможности использования материально-технической базы Индустриального 

партнера, а также возможности доработки программного обеспечения экспериментального 

образца. 

3. Для обеспечения промышленного освоения результатов настоящих прикладных 

научных исследований разработан проект технического задания на проведение ОКР 

«Разработка и создание системы формирования и сопровождения базы данных 

предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса», включающий: технические 

требования по составу продукции, требования к показателям назначения, к электропитанию, 

надежности, конструктивные требования, требования по эргономике и технической эстетике, 

к эксплуатации, удобству технического обслуживания и ремонта, по безопасности, 

стандартизации, унификации и каталогизации, требования к информационному, 

лингвистическому, программному, техническому и метрологическому обеспечению, 

требования к документации, к испытаниям, к патентной чистоте и патентноспособности, 

перечень, содержание, сроки выполнения и стоимость этапов, порядок выполнения и 

приемки этапов ОКР.  

4. Проведена технико-экономическая оценка рыночного потенциала полученных 

результатов, основанная на системе экономических показателей, которая 

продемонстрировала высокий научно-технический уровень разработок и высокий рыночный 

потенциал полученных результатов, а соответственно их экономическую привлекательность. 

5. Разработаны рекомендации и предложения по использованию результатов ПНИ в 

реальном секторе экономики, а также в дальнейших исследованиях и разработках, которые 

описывают макроуровневые и региональные перспективы внедрения результатов 

исследования, основных потребителей полученных результатов, а также субъекты 

Российской Федерации, для которых результаты исследований наиболее значимы. 

6. Проведены маркетинговые исследования, в ходе которых выполнен сравнительный 

анализ методов, экспериментального образца, разработанных в рамках ПНИ с 

существующими аналогами.  

6.1 При выполнении маркетинговых исследований: 
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а) проведен анализ рынка сбыта продукции, обоснована маркетинговая стратегия 

продвижения на рынок информационных продуктов и услуг.  

б) предложены подходы по коммерциализации и внедрению полученных РИД, 

которые позволят решить проблему сохранения и развития научно-технического потенциала, 

сформировать инвестиционную привлекательность организации-разработчика, собственные 

источники финансирования капитальных вложений. 

6.2. Маркетинговые исследования показали:  

а) отсутствие прямых российских аналогов указывает на уникальность разработанных 

РИД. 

б) повышение достоверности обнаружения зон подготавливаемого землетрясения и 

точности определения параметров предстоящего сейсмического удара путем одновременной 

регистрации нескольких признаков-предвестников как наземными, так и бортовыми 

средствами измерений. 

в) наличие основных принципов, на которых базируются разработанные в ходе 

проекта РИД, таких как системность, автоматизация, унификация и открытость для 

модернизации и усовершенствования. 

г) внедрение предложенных разработок внесет свой вклад в формирование новых 

высокотехнологичных рынков экологических товаров и услуг, развитию новых индустрий, а 

также создание новых систем мониторинга и прогнозирования значительных сейсмических 

событий. 

д) проведение исследований позволяет обеспечить рост квалификации молодых 

сотрудников организации Исполнителя, постоянную координацию и корректировку научных 

изысканий молодых ученых, и внедрение инновационного потенциала коллектива в 

перспективные направления деятельности, образовательный процесс, в том числе подготовку 

кадров высшей научной квалификации. 

7. Разработанный экспериментальный образец системы формирования и 

сопровождения базы данных предвестников землетрясений, регистрируемых из космоса, 

обеспечит возможность осуществления комплексного мониторинга состояния 

сейсмоопасных территорий для предупреждения и снижения риска значительных 

сейсмических событий. Полученные результаты будут использованы при создании 

комплексной системы мониторинга чрезвычайных ситуаций, которая внесет вклад в решение 

проблем предупреждения, оценки рисков и уменьшения негативных последствий от 

природных катастроф и обеспечения экологической безопасности. 

8. Для популяризации результатов и достижений науки сотрудники НИИ 

«АЭРОКОСМОС» за счет собственных средств организации приняли участие в 
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Международной конференции «Системный анализ данных для изучения природных 

опасностей», посвященная изучению проблем геофизических наблюдений, анализа данных и 

геоинформатики для выявления экстремальных природных явлений таких как 

землетрясения, ураганы, извержения вулканов, а также экстремальные события техногенного 

характера, которая состоялась 18-21 июля 2016 года в горном кластере Роза Хутор г. Сочи 

(Россия), с сообщением на тему «Эволюция напряженного состояния Южной Калифорнии на 

основе геомеханической модели и текущей сейсмичности в целях краткосрочного прогноза 

землетрясений». 

9. Результаты проекта могут быть использованы МЧС России, Минприроды России, 

Геофизической службой РАН, научными учреждениями, ВУЗами, международными 

организациями и др. 

10. Сведения о ходе выполнения проекта размещены на официальном сайте НИИ 

«АЭРОКОСМОС» -http://www.aerocosmos.info/proekty/project_3/ obshchaya_kharakteristika_ 

3.php. 
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